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APPAREIL D'ASSISTANCE RESPIRATOIRE COMPORTANT DES MOYENS PERFECTIONNES DE COMMANDE 
D'UNE VALVE D'EXPIRATION. 

L'invention concerne un appareil d'assistance respira- 
toire, du type comportant une source d'airsous pression qui 
fournit en continu de I'air sous pression, du type comportant 
une valve expiratoire (32) est realisee sous la forme d'une 
valve ballon dans laquelle il est cree une pression regulee 
pour determiner un degre d'ouverture de la valve (32), 

caracterise en ce que, en phase expiratoire, la valve ex- 
piratoire (32) est susceptible d'etre alimentee en air sous 
pression en provenance de la source de pression (12) par 
un circuit de commande (34) qui est pourvu d'une soupape 
de decharge regulee (44) par laquelle une partie du debit 
d'air en provenance de la source de pression (12) est eva- 
cuee du circuit de commande (34) pour reguler la pression 
dans la valve expiratoire (32). 
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L'invention concerne un appareil d'assistance 
respiratoire comportant des moyens perfectionnes de 
commande d'une valve d'expiration. 

L'invention se rapporte plus particulierement a un 
5 appareil d'assistance respiratoire, du type comportant une 
source d'air sous pression qui fournit en continu de I'air sous 
pression destine a etre achemine, lors d'une phase 
inspiratoire, vers un patient au travers d'un circuit inspiratoire, 
du type dans lequel de 1'air expire par le patient au cours d'une 

10 phase expiratoire est recueilli par un circuit expiratoire pour 
etre rejete au travers d'une valve expiratoire, et du type dans 
lequel la valve expiratoire est realisee sous la forme d'une 
valve ballon dans laquelle il est cree une pression regulee 
pour determiner un degr6 d'ouverture de la valve. 

is Dans les appareils d'assistance respiratoire, I'air sous 

pression fourni au patient pendant la phase inspiratoire permet 
de soulager I'effort qu'il doit fournir pour absorber des gaz 
frais. Generalement, en phase expiratoire, la fourniture de gaz 
est coupee par I'intermediaire d'une valve inspiratoire 

20 commandee. fzventuellement, on peut choisir de laisser 
subsister dans le conduit inspiratoire un leger debit meme 
pendant la phase expiratoire, 

Au contraire, le circuit expiratoire doit permettre aux 
gaz expires par le patient d'etre rejetes vers I'atmosphere au 

25 travers de fa valve expiratoire. Cette valve expiratoire est 
fermee durant les phases inspiratoires, et elle est ouverte, 
partiellement ou totalement, lors des phases expiratoires. 

II est en effet interessant de n'ouvrir qu'en partie cette 
valve expiratoire pour forcer le patient a exhaler sous une 

30 pression legerement sup6rieure a la pression atmospherique, 
ceci afin d'eviter toute obstruction des voies aeriennes du 
patient. Toutefois, cette contre-pression, ou pression 
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d'expiration positive (PEP), creee par la valve expiratoire 
partiellement ouverte, doit rester tres faible et doit etre 
parfaitement maTtris6e. 

II est connu depuis longtemps de realiser une valve 
5 expiratoire sous la forme d'une valve ballon, dans laquelle une 
pression d'air a I'interieur du ballon force celui-ci a se plaquer 
contre un siege annulaire pour obturer un orifice d'entree de la 
valve. Lorsque la pression a I'entree de la valve est superieure 
a la pression a I'interieur du ballon, la valve est alors 

10 susceptible de s'ouvrir, permettant ainsi le passage des gaz au 
travers de la valve, generalement vers I'atmosphere. 

Une bonne maTtrise de la pression d'expiration positive 
imposee au patient passe done par une bonne maTtrise de la 
pression qui regne dans le ballon. 

15 Or, s'il est relativement facile de maitriser la pression 

dans le ballon lorsque Ton est dans un regime etabli, cette 
parfaite maTtrise devient plus problematique lorsque Ton se 
situe a un moment de basculement entre deux niveaux de 
pression comme e'est le cas lorsque Ton passe d'une phase 

20 inspiratoire S une phase expiratoire. En effet, on a vu que, lors 
de la phase inspiratoire, la valve d'expiration etait fermee, de 
sorte que pour ce faire le ballon de la valve d'expiration est 
alors relie a une source de pression relativement importante. 
Generalement, le ballon est alors relie directement a la sortie 

25 de la source d'air sous pression destinee a I'alimentation du 
patient. La pression a I'interieur du ballon peut alors etre de 
quelques dizaines de millibars au-dessus de la pression 
atmospherique. 

Au contraire, des que Ton est en phase expiratoire, on 

30 veut ramener le plus rapidement possible la pression dans le 
ballon £ quelques millibars seulement au-dessus de la 
pression atmospherique. 
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Or, cette chute de pression signifie qu'il faut tout 
d'abord evacuer un trop plein de gaz contenu dans le ballon de 
la valve. Ensuite, il faut au contraire remplir a nouveau ce 
ballon, dont le volume est generalement non negligeable, 
5 suffisamment rapidement pour qu'il ne s'ecoule pas un temps 
trop important entre le debut de I'expiration du patient et la 
mise en oeuvre effective de la pression d'expiration positive, 
ceci afin d'eviter ('obstruction des voies aeriennes du patient. 

II a deja ete propose de commander la pression dans le 

10 ballon de la valve d'expiration a I'aide d'une source de 
pression auxiliaire, par exemple realisee sous la forme d'un 
compresseur. Or, pour obtenir une mise en pression 
suffisamment rapide de la valve ballon en debut d'expiration, il 
est necessaire d'utiliser alors un compresseur qui, tout en 

15 delivrant de I'air sous la pression voulue, debite un volume 
d'air relativement important en un minimum de temps. Cela 
conduit done a choisir un compresseur relativement important, 
en tous cas largement surdimensionne par rapport a un 
compresseur qui suffirait a maintenir, en regime continu, une 

20 pression d'air permettant d'obtenir la pression d'expiration 
positive desiree. 

II a par ailleurs ete propose de relier, pendant la phase 
expiratoire, le ballon de la valve expiratoire a la sortie de la 
source de pression principale de I'appareM, par I'intermediaire 

25 d'une conduite dans laquelle serait interposee une vanne 
proportionnelle faisant office de robinet, une fuite etant par 
ailleurs amenagee dans cette conduite en aval du robinet, 
mais en amont du ballon. 

Ainsi, en faisant varier le degre d'ouverture du robinet, 

30 on arrive a reguler la pression en aval de celui-ci, et done la 
pression dans le ballon. Toutefois, une telle disposition 
presente le meme inconvenient, a savoir que, lorsque le 
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robinet est regie pour fournir la pression desiree dans le 
ballon, il ne laisse pas passer un debit d'air suffisant pour 
obtenir une reponse instantanee de la pression dans le ballon. 
L'invention a done pour objet de proposer une nouvelle 
5 conception des moyens de commande d'une valve d'expiration 
de type ballon qui permet un pilotage particulierement precis 
de la pression dans le ballon, et done de la pression 
d'expiration positive imposee au patient, tout particulierement 
lors de la phase transitoire entre une phase inspiratoire et une 

10 phase expiratoire. 

Dans ce but, l'invention propose un appareil 
d'assistance respiratoire du type decrit precedemment, 
caracterise en ce que, en phase expiratoire, la valve 
expiratoire est susceptible d'etre alimentee en air sous 

15 pression en provenance de la source de pression par un circuit 
de commande qui est pourvu d'une soupape de decharge 
regulee par laquelle une partie du debit d'air en provenance de 
la source de pression est evacuee du circuit pour reguler la 
pression dans la valve expiratoire. 

20 Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- la soupe de decharge est realis6e sous la forme d'une 
valve ballon qui est alimentee en air sous pression regulee ; 

- la soupape de decharge est alimentee par une source 
de pression auxiliaire ; 

25 - la soupape de decharge comporte un clapet motorise ; 

- le clapet est mobile sous Taction d'un actionneur 
electromagnetique Iin6aire ; 

- le circuit de commande comporte une electrovanne a 
trois entrees, dont une premiere est reliee a la valve 

so expiratoire, dont une deuxieme est reliee a la source de 
pression par une tubulure principale du circuit de commande, 
et dont une troisieme est reliee a la source de pression par 
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une tubulure auxiliaire qui comporte la soupape de decharge, 
et I'electrovanne met selectivement en communication la 
premiere entree avec Tune des deux autres ; 

- le circuit de commande comporte une vidange rapide 
5 qui est ouverte en debut de phase expiratoire pour permettre 

une ouverture rapide de la valve expiratoire ; et 

- la vidange est branchee en derivation sur une 
canalisation qui relie la premiere entree de I'electrovanne a la 
valve expiratoire. 

io D'autres caracteristiques et avantages de ('invention 

apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit 
pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- les figures 1 a 3 sont des vues schematiques et 
is simplifies d'un appareil d'assistance respiratoire conforme 

aux enseignements de Tinvention, I'appareil etant illustre 
respectivement lors d'une phase inspiratoire, en debut de 
phase expiratoire, et en regime etabli lors de la phase 
expiratoire ; 

20 - la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 1 

illustrant une variante de realisation de la figure 1 dans 
laquelle la soupape de decharge comporte un clapet 
electromagnetique ; 

- la figure 5 est une vue en perspective eclatee de la 
25 soupape de decharge qui permet de reguler la pression du 

circuit de commande de la valve d'expiration dans I'exemple de 
realisation des figures 13 3; 

- la figure 6 est une vue en plan du corps principal de la 
soupape de decharge de la figure 5 ; 

30 - la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne 7-7 de 

la figure 6 ; et 



B379.DOC 

2784587 

6 

- la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne 8-8 de 
la figure 6 illustrant Tensemble de la soupape de decharge. 

On a illustre sur les figures 1 a 3 un premier mode de 
realisation d'un appareil d'assistance respiratoire conforme 
5 aux enseignements de I'invention. L'appareil 10 comporte tout 
d'abord une source d'air sous pression 12 qui est par exemple 
realisee sous la forme d'un motoventilateur ou d'une turbine 
qui fournit en permanence de I'air sous pression a une 
conduite inspiratoire 14 dont une extremite aval (non 
10 representee) est par exemple reliee a un masque qui recouvre 
la bouche du patient. 

Dans la conduite inspiratoire 14, on a interpose une 
valve inspiratoire 16 qui est ici realisee sous la forme d'une 
valve ballon a commande pneumatique. La valve inspiratoire 
15 16 est ouverte pendant les phases inspiratoires du patient, et 
fermee pendant les phases expiratoires. Toutefois, une 
conduite de derivation 18 contourne la valve inspiratoire 16 de 
manure 3 permettre le passage dans la conduite inspiratoire 
14, meme pendant les phases expiratoires, d'un leger debit de 
20 fuite qui permet par exemple de compenser des fuites d'air au 
niveau du masque du patient. 

En aval de la valve inspiratoire, on trouve 
successivement dans la conduite inspiratoire 14 un clapet anti- 
retour 20, qui empeche que des gaz expires par le patient ne 
25 puisse remonter en direction de la source d'air sous pression, 
et un capteur de debit et de pression 22. 

Pour la commande de la valve inspiratoire 16, on peut 
voir qu'il est prevu une electrovanne 24 qui possede trois 
entrees 24-1, 24-2 et 24-3 chacune reliee par un tuyau 
30 respectivement au ballon de la valve inspiratoire 16, a la sortie 
de la source d'air sous pression 12, et a la conduite 
inspiratoire 14 en aval de la valve inspiratoire 16. 
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L'electrovanne 24 de commande de la valve inspiratoire 16 
peut done mettre en communication soit son entree 24-1 avec 
son entree 24-2, soit son entree 24-1 avec son entree 24-3. 
Dans le premier cas, la pression qui regne dans le ballon de la 

5 valve inspiratoire 16 est alors celle fournie par la source de 
pression 12, ce qui provoque la fermeture de la valve 
inspiratoire 16. Ce cas est illustre par exemple aux figures 2 et 
3. Au contraire, lorsque I'electrovanne 24 met en 
communication ses entrees 24-1 et 24-3, la valve inspiratoire 

10 16 s'ouvre et permet a I'air sous pression fourni par la source 
de pression 12 d'etre achemine jusqu'au patient. 

Pour plus de detail concernant le fonctionnement du 
circuit inspiratoire, on se reportera avec profit au document 
FR-A-2.760.196 qui decrit une valve inspiratoire 16 de meme 

15 type. 

L'appareil d'assistance respiratoire 10 comporte par 
ailleurs une conduite expiratoire 26 dont une extremite amont 
28 est par exemple reliee au masque du patient et dont une 
extremite aval 30 debouche par exemple dans I'atmosphere. 

20 De manure connue, une valve expiratoire 32, realisee sous la 
forme d'une valve ballon, est interposee dans la conduite 
expiratoire 26. La valve expiratoire 32 est fermee pendant les 
phases inspiratoires du patient, et elle est ouverte, partielle- 
ment ou totalement, lors des phases expiratoires. La pression 

25 regnant dans le ballon de la valve d'expiration 32, qui 
determine I'ouverture ou la fermeture de la valve 32, est 
commandee par un circuit de commande 34. 

Le circuit de commande 34 comporte une electrovanne 
36 a trois entrees 36-1, 36-2 et 36-3 et a deux positions, 

30 I'electrovanne 36 etant ainsi susceptible de relier sa premiere 
entree 36-1 a sa seconde entree 36-2, ou sa premiere entree 
36-1 a sa troisieme entree 36-3. 
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La premiere entr§e 36-1 de I'electrovanne 36 est reliee 
au ballon de la valve d'expiration 32 par une canalisation 38. 
La seconde entree 36-2 est reliee directement a la sortie de la 
source d'air sous pression par une tubulure principale 40. 
5 Enfin, conform6ment aux enseignements de I'invention, la 
troisieme entree 36-3 de I'electrovanne est reliee eile aussi a 
la sortie de la source d f air sous pression 12 par I'intermediaire 
d'une tubulure auxiliaire 42 qui est pourvue d'une soupape de 
decharge 44, agenc£e en derivation afin de pouvoir laisser 
10 echapper vers I'atmosphere une partie du debit circulant dans 
la tubulure auxiliaire 42, 

Dans I'exemple illustre, la tubulure auxiliaire 42 n'est 
pas branch6e directement en sortie de la source de pression 
12, mais, ce qui est Equivalent, elle est agencee en derivation 
15 de la tubulure principale 40. 

Par ailleurs, le circuit de commande 34 comporte 
egalement une vidange 46 sous la forme d'un tuyau 48 qui 
debouche d'une part dans la conduite 38 reliant I'electrovanne 
36 au ballon de la valve expiratoire 32, et d'autre part 
20 directement dans ('atmosphere. Une vanne 50 est interposee 
dans le tuyau 48 de la vidange 46 pour autoriser ou 
interrompre la mise a Tair libre de la conduite 38, et done du 
ballon de la valve expiratoire 32. 

Le fonctionnement du circuit de commande 34 de la 
25 valve expiratoire 32 va maintenant etre decrit plus en detail. 

Lors d'une phase inspiratoire du patient, comme cela 
est illustre a la figure 1, la vidange 46 est fermee et 
I'electrovanne 36 qui commande la valve expiratoire 32 est en 
position 1-2 dans laquelle elle relie ses entrees 36-1 et 36-2 
30 de telle sorte que le ballon de la valve 32 est soumis a la 
pression qui regne a la sortie de la source d'air sous pression 
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12. Ainsi, la valve expiratoire 32 est alors fermee, empechant 
toute circulation de gaz dans la conduite expiratoire 26. 

En debut de phase expiratoire, on peut voir sur la figure 

2 que, d'une part, la vanne 50 de la vidange 46 est ouverte et 
5 que, d'autre part, I'electrovanne 36 de commande de la valve 

expiratoire 32 est amende en position 1-3. L'ouverture de la 
vidange 46 permet d'accelerer ['evacuation des gaz en 
surpression qui sont contenus dans le ballon de la valve 
expiratoire 32. Ainsi, l'ouverture reelle de la valve expiratoire 

10 32 peut se faire tres rapidement en tout debut de phase 
inspiratoire. Ceci est particulierement avantageux car on sait 
que I'essentiel du debit expiratoire exhale par le patient, et 
done le maximum de pression expiratoire fourni par le patient, 
se situe en tout debut d'expiration. De la sorte, en permettant 

is une ouverture rapide de la valve expiratoire 32, on evite une 
resistance qui serait due a une ouverture trop lente de celle-ci, 
qui genererait une contre-pression a I'expiration importante, 
superieure meme a un eventuel niveau de pression 
d'expiration positive qu'on souhaite imposer par la suite au 

20 cours de I'expiration. 

Dans le cas ou on souhaite imposer au patient une telle 
pression d'expiration positive, on est alors amene a provoquer, 
relativement rapidement apres le debut de la phase 
expiratoire, par exemple apres une duree comprise entre 100 

25 et 200 millisecondes, la fermeture de la vanne 50 de la 
vidange 46. On peut par exemple choisir de realiser la 
fermeture de la vanne 50 lorsque la pression dans le ballon de 
la valve 32 a chute jusqu'a une valeur superieure de seulement 

3 millibars a la valeur choisie pour realiser la pression 
30 d'expiration positive. 

On se retrouve alors dans le cas illustre a la figure 3 
dans lequel la pression regnant dans le ballon de la valve 



B379.DCC 

2784587 

10 

expiratoire 32 est determinee par la tubulure auxiliaire 42 qui 
est pourvue de la soupape de decharge 44. 

Au sens de I'invention, ia soupape de decharge 44 est 
agencee en derivation de la tubulure auxiliaire 42 de maniere a 
5 permettre a une partie des gaz circulant dans la tubulure 
auxiliaire 42 de s'echapper vers I'exterieur de telle sorte que, 
en fonction de la quantite de gaz qui s'echappe au travers de 
la soupape de decharge 44, la pression qui regne dans le 
trongon de la tubulure auxiliaire 42 qui est en aval de la 
io soupape 44 soit regulee a une pression determinee en fonction 
du niveau de pression d'expiration positive que Ton souhaite 
imposer au patient. 

En effet, en cours de phase d'expiration, la pression qui 
regne dans le ballon de la valve expiratoire 32 est alors celle 
is qui est regulee par la soupape de decharge 44. Ainsi, la valve 
expiratoire 32 ne s'ouvre que lorsque I'effort exerce par Pair 
expire par le patient, en amont de la valve expiratoire 32 dans 
la conduite expiratoire 26, devient superieur a une valeur de 
seuil que Ton peut r6gler en ajustant la pression regulee par la 
20 soupape 44, 

Dans I'exemple de realisation des figures 1 3 3, la 
soupape de decharge comporte une valve ballon 39 qui obture 
plus ou moins, en fonction de la pression d'air dans le ballon, 
un orifice 41 amenag6 dans la tubulure 42. La pression dans le 
25 ballon 39 de la soupape de decharge 44 est alors regulee par 
un compresseur auxiliaire 52. 

Dans I'exemple de realisation de la figure 4, ('orifice 41 
de la tubulure auxiliaire 42 est obture non pas par une valve 
ballon mais par un clapet 54 dont les deplacements, qui 
30 determinent la plus ou moins grande ouverture de la soupape 
de decharge 44, sont commandes par un actionneur electro- 
magnetique lineaire 56. Dans un tel actionneur, Pintensite du 
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courant d'alimentation de I'actionneur est directement 
proportionnelle a la force de fermeture exercee par 
ractionneur sur le clapet 54. Or, ia force exercee en sens 
inverse par fair sur le clapet 54, dans le sens de son 
5 ouverture, est elle aussi directement proportionnelle a la 
pression regnant a I'interieur de la tubulure 42. De la sorte, en 
commandant I'actionneur electromagnetique en courant, on 
obtient de maniere tr&s simple une pression determinee a 
I'interieur du trongon aval de la tubulure auxiliaire 42. 

10 Avantageusement, il est possible de ne pas modifier la 

commande de la soupape de decharge 44 entre deux phases 
inspiratoire et expiratoire. La pression dans le trongon aval de 
la tubulure auxiliaire 42 ne varie pas entre ces deux phases. 

On decrira maintenant de maniere plus precise, en 

is reference aux figures 5 a 8, une soupape de decharge 44 du 
type de celle utilisee dans le mode de realisation de I'invention 
illustre aux figures 1 a 3. 

Comme on peut le voir, la soupape de decharge 44 
comporte, pour I'essentiel, un corps principal 58 forme d'une 

20 paroi cylindrique tubulaire 60 qui est refermee a son extremite 
inferieure par une paroi transversale de fond 62. La paroi 
transversale 62 est delimitee par des bords qui forment un 
carre de cote sensiblement 6gal au diametre de la paroi 
cylindrique 60. Elle comporte par ailteurs une jupe tubulaire 64 

25 qui s'etend axialement vers le haut depuis sa face interne 66 
de maniere a delimiter, au voisinage de ('extremite inferieure 
du corps principal 58, un espace radial interne 68 et un espace 
radial externe 70. L'espace radial interne 68 est cylindrique, 
ferme a son extremite inferieure et ouvert a son extremite 

30 superieure. L'espace radial externe 70 est annulaire. 

Comme on peut le voir plus particulierement sur la 
figure 7, la plaque transversale 62 est pourvue d'un pan coupe 
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72 oriente sensiblement a 45° par rapport aux bords du carre, 
et agence de telle sorte que le pan coupe s'etend entre la 
paroi cylindrique externe 60 du corps 58 et ia jupe tubulaire 64 
de la paroi 62. De la sorte, comme on peut le voir sur les 
5 figures 6 et 7, I'espace annulaire externe 70 qui est delimite a 
Tinterieur du corps 58 se trouve en communication par un 
orifice 74 avec Texterieur du corps 58, done avec 
Tatmosphere. 

Par ailleurs, la plaque transversale 62 est pourvue de 
10 deux orifices tubulaires 71, 73 qui s'etendent radialement, 
disposes chacun a 90° autour de I'axe A1 du corps 58, et qui 
debouchent chacun respectivement d'une part a Texterieur du 
corps 58 et a Tinterieur de I'espace annulaire interne 68 
delimite par la jupe tubulaire 64 a Tinterieur du corps 58. Ces 
15 orifices 71, 73 permettent de relier Tespace interne 68 
respectivement au trongons amont et aval de la tubulure 
auxiliaire 42. 

Comme on peut le voir sur les figures 5 et 8, le corps 58 
est aussi destine S recevoir une membrane deformable 78 qui 

20 est agencee en travers du corps 58, axialement vers le haut 
par rapport a la jupe tubulaire 64. La membrane 78 comporte 
un bord peripherique 77 qui est en appui de maniere etanche 
contre un epaulement 79 forme dans une surface cylindrique 
interne de la paroi cylindrique 60. La membrane 78 separe de 

25 maniere etanche les deux espaces 68, 70 par rapport a un 
logement de commande 80 qui s'etend du cote superieur de la 
membrane 78 et qui est delimite axialement vers le haut par la 
face avant 82 d'un capot distributeur 84 engage de maniere 
etanche dans une partie superieure du corps 58. 

so Comme on peut le voir sur la figure 8, le capot 

distributeur 84 est maintenu en place a Tinterieur du corps 58 
par un obturateur filete 86 qui est visse dans Textremite 
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sup6rieure du corps 58 de mani&re a affleurer sensiblement au 
niveau de I'extremite sup6rieure de la paroi cylindrique 60 du 
corps 58. 

Le logement de commande 80 est destine a etre 
5 alimente en air sous pression de maniere a forcer la membrane 
78 en appui vers le bas, par une partie centrale, contre 
I'extremite superieure 76 de la jupe tubulaire 64 qui forme 
ainsi un siege d'etancheite. Dans cette position, la membrane 
78 interdit toute communication entre les deux espaces interne 

io 68 et externe 70. 

Au contraire, lorsque I'alimentation en air sous pression 
du logement de commande 80 est coupee, ainsi que cela est 
represents sur la figure 8, il existe un jeu suffisant entre la 
membrane 78 et le siege d'etancheite 76 de la jupe tubulaire 

is 64 pour permettre a un flux d'air de circuler de I'espace interne 
68 vers I'espace externe 70. La valeur de ce flux d'air est 
determinee en fonction des pressions qui regnent 
respectivement dans le logement de commande 80 et dans 
I'espace interne 68. 

20 Le capot distributeur 84 est realise sous la forme d'un 

galet cylindrique d'axe A1 dans lequel on a amenage, sur une 
surface cylindrique externe, une gorge annulaire collectrice 90 
qui est intercalee axialement entre deux gorges 92 destinees a 
recevoir des joints toriques d'etancheite susceptibles de 

25 cooperer avec la surface cylindrique interne 94 de la paroi 
cylindrique 60 du corps 58. Comme on peut le voir sur les 
figures, la paroi 60 du corps 58 est pourvue d'un orifice 
d'entree 88 qui debouche d'une part a Texterieur, et d'autre 
part a I'interieur, en regard de la gorge collectrice 90 lorsque 

30 le capot distributeur 84 est en place. Le capot distributeur 84 
comporte egalement un canal interne 98 muni d'un trongon 
sensiblement radial et d'un tron?on sensiblement axial 
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concourants, le canal interne 68 debouchant ainsi 
respectivement dans la gorge collectrice 90 et dans la face 
avant 82 du capot distributeur 84. 

Dans I'exemple illustre a la figure 8, on peut voir que le 
5 capot 84 comporte en realite quatre trongons radiaux qui sont 
concourants au centre du capot 84, qui sont orientes a 90° Tun 
par rapport a I'autre, et qui debouchent chacun dans la gorge 
collectrice 90. 

Ainsi, de Pair sous pression amene au niveau de 
10 Pentree 88 du corps 58 est conduit jusqu'au logement de 

commande pour commander I'ouverture ou la fermeture de la 

soupape de decharge 44. 

Comme on Pa Nlustr6 sur la figure 5, la soupape de 

decharge 44 est commandee grace a un compresseur 100 de 
is tres petite dimension qui peut etre fixe a I'exterieur du corps 

58 et dont la sortie est branchee sur I'orifice d'entree 88. Par 

ailleurs, la paroi 60 du corps 58 est percee radialement d'un 

trou de fuite calibre 102 qui debouche en regard de la gorge 

collectrice 90. 

20 Grace a Pinvention, le compresseur 100 est commande 

de maniere a fournir une pression sensiblement constante 
dans le logement de commande 80, independamment du fait 
que Ton se situe au cours d'une phase inspiratoire ou au cours 
d'une phase expiratoire. De la sorte, la pression dans Pespace 

25 interne 68 du corps 58 est sensiblement constante, ce qui 
evite toute phase transitoire au moment du bascufement de 
phase. 

Grace a ('invention, on peut ainsi obtenir une reaction 
tres rapide de la valve expiratoire 32 lors du passage d'une 
30 phase inspiratoire a une phase expiratoire a pression 
d'expiration positive. 
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RE V INDICATIONS 



1. Appareil d'assistance respiratoire, du type 
comportant une source d'air sous pression qui fournit en 

5 continu de I'air sous pression destine a etre achemine, lors 
d'une phase inspiratoire, vers un patient au travers d'un circuit 
inspiratoire (14, 16), du type dans lequel de I'air expire par le 
patient au cours d'une phase expiratoire est recueilli par un 
circuit expiratoire (26) pour etre rejete au travers d'une valve 

10 expiratoire (32), et du type dans lequel la valve expiratoire 
(32) est realisee sous la forme d'une valve ballon dans 
laquelle il est cree une pression regulee pour determiner un 
degre d'ouverture de la valve (32), 

caracterise en ce que, en phase expiratoire, la valve 

15 expiratoire (32) est susceptible d'etre alimentee en air sous 
pression en provenance de la source de pression (12) par un 
circuit de commande (34) qui est pourvu d'une soupape de 
decharge r6gulee (44) par laquelle une partie du debit d'air en 
provenance de la source de pression (12) est evacuee du 

20 circuit de commande (34) pour reguler la pression dans la 
valve expiratoire (32). 

2. Appareil d'assistance respiratoire selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la soupape de decharge 
(44) est realisee sous la forme d'une valve ballon (39) qui est 

25 alimentee en air sous pression regulee. 

3. Appareil d'assistance respiratoire selon la 
revendication 2, caracterise en ce que la soupape de decharge 
(44, 39) est alimentee par une source de pression auxiliaire 
(52, 100). 

30 4. Appareil d'assistance respiratoire selon la 

revendication 1, caracterise en ce que la soupape de decharge 
comporte un clapet motorist (54, 56). 
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5. Appareil d'assistance respiratoire selon la 
revendication 4, caracterise en ce que le clapet (54) est mobile 
sous Taction d'un actionneur electromagnetique lineaire (56). 

6. Appareil d'assistance respiratoire selon Tune 
5 quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 

que le circuit de commande (34) comporte une electrovanne 
(36) a trois entrees, dont une premiere (36-1) est reliee a la 
valve expiratoire (32), dont une deuxieme (36-2) est reliee a la 
source de pression (12) par une tubulure principale (40) du 

io circuit de commande (34), et dont une troisieme (36-3) est 
reliee £ la source de pression (12) par une tubulure auxiliaire 
(42) qui comporte la soupape de decharge (44), et en ce que 
I'electrovanne (36) met selectivement en communication la 
premiere entree (36-1) avec Tune des deux autres (36-2, 36-3). 

is 7. Appareil d'assistance respiratoire selon Tune 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le circuit de commande (34) comporte une vidange rapide 
(46) qui est ouverte en debut de phase expiratoire pour 
permettre une ouverture rapide de la valve expiratoire (32). 

20 8. Appareil d'assistance respiratoire selon la 

revendication 7, caracterise en ce que la vidange (46) est 
branchee en derivation sur une canalisation (38) qui relie la 
premiere entree (36-1) de I'electrovanne (36) a la valve 
expiratoire (36). 



25 
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